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Introducao

 Estao todos silenciados por definicao para minimizar o ruido de fundo, mas queremos sua
participacao!

* Poderao fazer perguntas usando a caixa de chat no painel de controle do gotowebinar a qualquer

momento
* No final de cada seccao havera uma pausa para responder a duvidas e guestoes
» Usaremos um conjunto de guestoes para avaliar a compreensao do exposto
* No final, responderemos a duvidas e guestoes

* Voltaremos ao contato caso houver alguma duvida gue nao possamos responder no decorrer

desta sessao

» Pedimos gue os participantes estejam presentes durante toda a sessao, a fim de serem elegivels

para realizar o teste de QAA e se candidatarem a nossa rede de PDs e QAAs



Pressupostos formativos

» Todos o0s participantes sao profissionals experientes
» Esta formacao é apenas o0 comeco de um processo

* Os ICP Project Developers (PD) e Quality Assurance Assessors (QAA) sao
pecas cruciais para o sucesso do ICP e para a transformacao do mercado da

Eficiencia Energética



O Investor
Confidence Project
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Air distribution systems
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Investor Ready Energy Efficiency
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INVESTOR READY
ENERGY EFFICIENCY

Garantia de transparéencia,
consistencia e conflanca
asseguradas pelo uso de

melhores praticas e por uma
verificacao independente.



Uma Certificacao Internacional para reduzir o risco do
proprietario e do investidor, diminuindo os custos da due
diligence, aumentando a seguranca na obtencao das
poupancas e permitindo a agregacao.
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e Workflow de Melhores Praticas
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A Certificacao IREE ™ ¢ atribuida antes da decisao de

Investimento

PROJECT DEVELOPMENT

Credentialed Project
Developer develops
and documents
projects according to
ICP Protocols.

INVESTOR READY
ENERGY EFFICIENCY

CERTIFICATION

Independent Credentialed
Quality Assurance Provider
reviews project for

ICP compliance and certifies
qualifying projects as

Investor Ready Energy Efficiency™. :
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(underwriting)

i@i}ﬁﬁ#»-!&ﬂ> |
_E alafalalslalila

INVESTMENT

Building owners and investors can make ( o)

ll ,‘
N
KVESTR REACA
MICY IV EM
———

|| ————
fg—————ng

investment decisions with increased
confidence based on predicted savings.

Investimento

N\
ilalslalsla]s
PERFORMANCE |

Building's energy performance is
optimized and energy savings from
retrofit are measured and verified
according to ICP Protocols.
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Industria e Aprovisionamento Energético
Tipologia de Projeto

Complexo

Instalacao de novas tipologias de
tecnologia ou funcionalidades /
MRES com cargas variaveis

Direcionado

Instalacao de tecnologias
simples / substituicao por
MRESs semelhantes




Factos importantes a relembrar

* Qualquer projeto que utilize as melhores praticas de mercado ja realiza “tudo
que € requerido pelo ICP” — ICP é apenas uma camada superior de

standardizacao

* O ICP suporta as melhores praticas, standards, ferramentas e/ou

metodologias de engenharia existentes no mercado

* O ICP e flexivel e adaptavel a diferentes niveis de complexidade e

Investimento dos projetos

* Nao existe algo semelhante ao ICP no mercado global — relevancia do

Periodo de Desempenho para a persisténcia das poupancas






Requisitos para ser ICP Project Developer

* Concluir esta Formacao
* Reunir os requisitos em termos de gualificacoes e experiéncia
» Concluir um processo simples e breve para se juntar a rede

* Quando os projetos incluem MREs especificos do processo:

* Demonstrar experiéncia em processo / tecnologia similar

* Envolver um especialista experiente



Terceira parte

* Alguém gue possa estar indiretamente envolvido com, mas nao &€ uma parte

Importante, num compromisso, contrato, acordo ou transacao

* O ICP exige terceiras partes para:

* Medicao e Verificacao (no minimo € necessaria a supervisao de terceiros)

» Quality Assurance (garantia da qualidade)

A




ICP Quality Assurance Assessor

* Os Investidores em eficiéncia energética geralmente nao possuem experiencia

de avaliacao deste tipo de projetos — recorrem a subcontratacoes

» Avaliacao de um projeto por multiplos e diferentes investidores = desperdicio

de tempo e dinheiro

e QA Assessor

* Independente
* Representa os Interesses do investidor
» Garante a conformidade dos projetos com os protocolos ICP

» Pode tambéem ser um ICP Project Developer




"Especialistas” de suporte ao Quality Assurance Assesor

* Em projetos com MRE especificas de processo

 Utilizacao de ferramentas de calculo especificas

* Definicao de custos de implementacao/ critérios de investimento
* Comissionamento (OPV)

* Medicao e verificacao




Responsabilidades do Project Developer

* Representa os interesses do proprietario do projeto
* Mantem os componentes claramente identificados e organizados
* Disponivel para esclarecer o QA Assessor e outros, conforme apropriado

» Elabora e compila o pacote de documentacao (Investimento):

» Selecionar o protocolo correto
* Envio de toda a documentacao exigida pelo protocolo

» Garantir gue os calculos sao totalmente transparentes e todas as suposicoes estao

documentadas e explicadas



Responsabilidades do QA Assessor

» Garantir que o projeto fol desenvolvido de acordo com o Protocolo ICP mais
apropriado

» Validar se toda a documentacao necessaria € fornecida e esta completa

* Verificar metodologias, pressupostos e resultados (revisao técnica)

* Preencher a checklist do ICP

* Emitir a certificacao IREE™



ICP QA Checklist

"Ao assinar a checklist do ICP QA, o ICP Quality Assurance Assessor atesta
gue reviu a documentacao de desenvolvimento do projeto e verificou que o
projeto e consistente com o Protocolo ICP, conforme considerado aplicavel

ao projeto e com base na informacao disponivel. Esta revisao e assinatura do
Quality Assurance nao constitul garantia de desempenho da poupanca de

energia, nem significa gue o perito esta a assumir a responsabilidade
profissional pelos documentos necessarios e pelo trabalho de engenharia
produzida pelo Project Developer credenciado.”



Comunicacao da Equipa de Projeto

* Envolvimento do QAA desde o inicio da elaboracao do projeto
* Manutencao de uma perspetiva profissional e independente
* Abordagem colaborativa

e Pedido de esclarecimentos




Processos e Ferramentas
Disponivels



Tarefas de Project Developer

PROJECT TASKS

Develop

Baseline

Work with the M&V
specialist to define the
measurement boundary

Establish the baseline
period

Collect energy source
data, production, weather
and other significant
variable data, and utility
rate schedules

Develop energy balances

Calendarise the
independent variable
data

Establish the energy-use
characteristics of the
equipment or system
which are within the

measurement boundary

Develop the baseline
energy consumption
model and test accuracy

Establish peak demand
and pricing

Chart average daily
demand

Savings Calculations /
Investment Package

Develop a set of
recommended ECMs
Perform model /

spreadsheet
calculations

Develop costs /
constructability

Develop investment
package

Develop ECM report

Design,
Construction &
Verification

Appoint an Operational
Performance Verification
resource

Develop OPV plan

Develop systems manual
(if one does not exist)

Update systems manual
(if one already exists)

Perform facility/network
operators training

Operations,

Maintenance
& Monitoring

Select and document
ongoing management
regime e.g. SCADA /
aM&T

Develop OM&M plan

Develop operator's
manual (if one does not
exist)

Update operator's
manual (if one already
exists)

Develop and perform
facility/network
operators training

Measurement &

Verification

All Options: Develop M&V
plan

Option A/B: Collect post-
retrofit energy /
performance data

Option A/B: Performance
data analysis

Option A/B: Verified
savings calculations

Option C: Post-utility data

Option C: Identify /
guantify non-routine
adjustments

Option C: Regression
based analysis

All protocols

Targeted protocol has adapted / less
stringent requirements as detailed in the
protocol document

Complex protocol only

Applicable for targeted protocol. Only
applicable for complex protocol if IPMVP
Option B is selected.



Tarefas de Quality Assurance

QUALITY ASSURANCE TASKS

Develop

Baseline

Review and approve
selected baseline period

Review and approve
utility data and rates,
signficant variable data
and energy baseline

Review and approve
energy consumption
model

Review and approve
energy balances

Review and approve load
profiles and interval data

Savings Calculations /
Investment Package

Review and approve ECM
report including baseline,
facility/network and/or
systems and ECM
descriptions, savings
calculations, performance
and cost analysis

Review and approve
credentials of individual
responsible for energy
model/savings
calculations

Review and approve
savings spreadsheet
calculations, including
supporting data

Review and approve
supporting costs /
constructability
information

Review and approve
investment package

Design, Operations,

. Measurement &
\E G ER

& Monitoring

Construction &
Verification

Verification

Review and approve Review and approve Review and approve
credentials of individual OM&M plan, setting out  credentials of individual
responsible for OPV procedures responsible for M&V

_ Review and approve _
Review and approve OPV , Review and approve M&V
selected ongoing

plan , plan
management regime

Option C: Review and
approve performance-
period utility data (12
months), regression
based model, and
adjustment calculations

Review and approve Review and approve
systems manual (if one  operator's manual (if one
exists) exists)

Option A/B: Review and
approve monitored data
files, data analysis results,
and revisions to savings
calculations

Review and approve
training (interview
facility/network
operators)

Review and approve
training (interview
facility/network
operators)

Option A/B: Ensure pre-
retrofit energy /
performance data
collected

Review and approve
adjustments and proper
application

All protocols

Targeted protocol has adapted / less
stringent requirements as detailed in the
protocol document

Complex protocol only

Applicable for targeted protocol. Only
applicable for complex protocol if IPMVP
Option B is selected.



Aceitacao do Projeto

» Descricao de deficiencias e problemas

e Documentos necessarios

» Metodologias, pressupostos e resultados

 Razoabilidade

 Documentar como € gue as questoes foram resolvidas, ou o porqué de elas

terem sido deixadas em aberto

» Completar e assinar a QA checklist

* Projeto certificado como IREE™




Ferramentas de Quality Assurance

* QA Checklist do ICP

» Especificacoes para o Desenvolvimento
de Projetos do ICP

» Registo do Projeto

ICP Quality Assurance Checklist v1.0

o [T-1 6l <7 Property LLC
AT E 1235 Main St
Project Developer: [SiEErd=il=EL AL
ENSGNG TN Assured Quality Assurance

=7 BASELINING
CORE
REQUIREMENTS

14-36 months utility data
Utility baseline period

End-use energy use estimates
Weather data - related baseline
12 mos occupancy - related baseline
Building asset data
Baseline operational/perfoermance data
Normalized f regression-based baseline
Utility rate structure
{{f Demand Charges or Time of Use apply)
Annual load profile
Average daily load profiles
Peak usage
TOU summary by month {if applicable)

EEAEN BEEEEAREENEHE

~== DESIGN
,\\ CONSTRUCTION,

~ ™ AND VERIFICATION

/1 Operational Perfurmance Verification plan
]l OPV authority credentials

O 3 OPERATIONS,
1nnaf " MAINTENANCE,

¢ © AND MONITORING

/1 Ongoing management regime

INVESTOR
' CONFIDENCE
of PROJECT

Energy Performance Protocol
Large Com mercial vl.2a

SAVINGS

CALCULATIONS

Software type

Modeler credentials
Weather file

Model input files

Model output files

Muodel calibration

Model process description
Energy Efficiency Report

Energy Conservation Measures {E!Z‘Ms,l_'
Inwestment criteria

ECM medel variables
ECM results and package results

Cost estimates

HEANBEE HEBEREEBE

Quality assurance statement

e

) MEASUREMENT
ol

“="'*- AND VERIFICATION

(

] Measurement and Verification plan
1 ME&V agent credentials

[] Project Develeper Credential

QA Firm:  Assured Quality Assurance
Reviewer®: John Doe

Date: 113

Signature: M

*Reviewer mist he qualifing individual pee /CP 0A Applicotion

Quality Assurance

, INWETOR COMPIDERCE FROUEST r
g

By signing this ICP QA checkiist, the ICP Quality Assurance Provider attests to having reviewed the project development
documentation and certifies that the project substantially follows the ICP Energy Performance Protocols ond the ICP
Project Development Specification. This Quality Assurance review and signoture does not constitute o guarontee of energy

sowings performance, nor does it signify that the reviewer is taking professional responsibifity for the required documents
and engineering produced by the Credentialed Project Developer.,

=i]




Checklist do ICP Quality Assurance

» Especifica para cada protocolo (duas listas de verificacao)
* Enfogue na fase de pré-contratualizacao

» Componentes e documentacao obrigatorios

» Determinacao do consumo de referéncia
» Calculo de Poupancas

- OPV

 OM&M

* M&V




Especificacoes de desenvolvimento do projeto

» Complementa os Protocolos
* Orientacao mais detalhada sobre os requisitos dos protocolos
* Recursos adicionals

» Ligado a secoes de protocolo



Registo dos Projetos ICP

ABOUT NEWS INVESTORS PROVIDERS PROJECT DEVELOPMENT PROJECT CERTIFICATION REGISTRY

Project Name * Protocol * Protocol Version # °
Large Commercial A 4
Project Description Quality Assurance Provider ’

QA Reviewer Name ’

QA Reviewer Email

Project Developer ’

QA Reviewer Phone #

Project Developer ICP Credentialed?

[ ] Yes

QA Reviewer ICP Credentialed?

Building Owner Organization/Name * {’“} Yes

S


http://www.eeperformance.org/project-registration.html
http://www.eeperformance.org/project-registration.html

Duvidas e Questoes






1. Determinacao do Consumo de Referéncia
2. Calculos das Poupancas
3. Projeto, Intervencao, Verificacao
4. Operacao, Manutencao, Monitorizacao

5. Medicao e Verificacao



Determinacao do Consumo de Referéncia

Consumo de Referéncia Normalizado (equacao do

consumo de energia) v Talvez
Utilizacdo final da energia I___{______________{____I
Dados climaticos i 4 v i
Dados de producéo i v v i
Dados dos ativos, operacionais e de desempenho !_ YA
Consumo de Referéncia da Medicao isolada da MRE : Talvez
Diagrama de Carga (quando série temporal esta v %
disponivel)

Efeitos interativos v v

Relevante para

EBIVIRES



Determinacao do Consumo de Referéncia

Recolha de dados

* Recolher o historico de dados de consumos e custos energéticos

» Definir a fronteira de medicao

* No minimo um ciclo completo de utilizacao de energia (na Opcao C, € geralmente utilizado

um minimo de 12 meses)

* Eletricidade, fontes energéticas para aquecimento e refrigeracao, distribuicao de vapor e agua

guente ou fria, energia renovavel PDS sec¢ao 4.2.1
 Calendarizar se necessario

» Balancos energéticos para os sistemas associados as MRES propostas

EN 16247-1 Energy audits — General requirements
EN16247-3 Energy Audits — Processes (for industrial projects)

ISO 50002 Energy Audits — Requirements with guidance for use
PDS seccao 4.2.5




Determinacao do Consumo de Referéncia

Modelo de Regressao

* Desenvolver a equacao de utilizacao de energia

* Obter um valor de correlacao adequado para a equacao

» Realizar uma analise da regressao

« Para qualquer tipo de projeto, verificacao inicial do R? - em alguns casos industriais, pode ser dificil

atingir um valor elevado do R?

* O modelo deve ser avaliado com base nas poupancas previstas, gue devem ser pelo menos

duas vezes superiores ao erro padrao do valor de referéncia
» Analise de incerteza nao é obrigatoria, mas recomendada

 Podem estar disponivels ferramentas proprietarias IPMVP: Statistics and

Uncertainty for IPMVP 2014
section 1




Determinacao do Consumo de Referéncia

Consumo de energia final/Clima/Producao/Ocupacao

» Estimar ou medir os diversos consumos por utilizacao final de energia

» Calibrar o modelo de consumo de referéncia de energia

» Calibrar as estimativas de poupancas de energia

» Recolher dados climaticos e dados de producao correspondentes ao periodo de

referencia

* No minimo um ciclo completo de utilizacao de energia (na Opcao C, sao geralmente utilizados pelo
menos 12 meses)

* e.g. guantidades de producao, taxa de producao, composicao da materia-prima

» Recolher dados de ocupacao, quando disponiveis e, quando relevante, para

explicar a variacao no uso de energia dentro da fronteira de medicao

» Qutras variaveis independentes, e.g. teor de humidade da mateéeria prima



Determinacao do Consumo de Referéncia

Dados dos ativos, da operacao e do desempenho

* Reunir dados dos ativos, da operacao e do desempenho

* Plantas, inventarios de equipamentos, inquéritos, testes, etc.
* Verificacao de desempenho das instalacoes ou da rede

* Analise das MREs

* Implementacao das MRE

 Acompanhamento do desempenho das MRE

 Disponibilizar um resumo das atividades e processos



Determinacao do Consumo de Referéncia

Medicao Isolada do consumo de referéncia

» Consumo de referéncia especifico da(s) MRE(s) IPMVP Core
Concepts 2016
* Opcao A ou B do IPMVP - Medicao e Verificagao Section 5.1

* Abordagem semelhante aguela para o desenvolvimento do consumo de referéncia para toda
a Instalacao/rede
» Definir a fronteira de medicao

» Peca especifica de equipamento
» Subsistema de instalacao/rede

 Uso final

e Definir

« Carga constante / variavel

e Horario constante / variavel



Determinacao do Consumo de Referéncia

Diagrama de Carga — quando 0S precos da energia variam com o
horario ou existem parcelas fixas de poténcia

» Determinar o Impacto nas poupancas energeticas em valor monetario
* Dlagrama de carga anual — apresentando consumo mensal e pico de procura

* Diagrama de carga meédios diario - usar dados de 15 em 15 minutos (se
disponivels), para desenvolver diagramas para as tipologias dia de semana /

fim de semana, para todas as quatro estacoes

* Resumos dos periodos de utilizacao em base mensal (se aplicavel)

I T s
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Determinacao do Consumo de Referéncia

Efeltos Interativos

» Efeitos secundarios sobre o consumo de energia que ocorrem como resultado
da interacao entre as diversas MREs — normalmente associados com

aguecimento e arrefecimento

» EStimar os efeltos interativos entre as diversas MREs e, quando significativas

em comparagao com a poupanca energética gue potenciam:
* Ajustar poupancas; ou

* Expandir a fronteira de medicao

PDS Seccao 2.4




Determinacao do Consumo de Referéncia

Documentacao
Todos Periodo de referéncia (data de inicio e de fim)
Todos Dados energéticos
Todos Acesso a todos os dados de ativos, operacao e desempenho
Todos Estrutura de faturacao energética
Se aplicavel:
Todos Dados de producao e climaticos (se relevantes para o projeto)

Dados intervalados; dados de sub-medicao; diagrama de carga; pico de

Todos
procura mensal



Duvidas e Questoes



1. Determinacao do Consumo de Referéncia
2. Calculos das Poupancas
3. Projeto, Intervencao, Verificacao
4. Operacao, Manutencao, Monitorizacao

5. Medicao e Verificacao



Descricao da(s) MRE(S)

Calculo das poupancas — modelos/folhas de calculo
Critérios de investimento

Efeitos Interativos

Determinacao dos custos de cada MRE

Pacote de investimento

Relatorios

LN X X X X X

D N N N N Y N N



Descricao da(s) MRE; Estimativas de custos
* Descricao da(s) MRE

» Estado atual, medida(s) proposta

 Estimativa de Custos

* Na fase de estudo de viabilidade, podem ser usadas cotacoes ou preco com base na
experiéncia
* O pacote final de investimento deve ser baseado no preco contratado

 Deve Inclulr:

* Revisao da viabilidade de implementacao
 Mao de obra e materiais

» Custos desagregados referentes a taxas profissionals, engenharia, comissionamento, gestao da
Implementacao, licenciamento, M&V, despesas gerais e margens, contingéncia

* A analise financeira a longo prazo € opcional



Critérios de investimento

* Programas e projetos possuem critérios proprios

* O ICP nao especifica os critérios de investimento a serem utilizados

O trabalho do PD é verificar e informar as métricas financeiras definidas

» Custos de implementacao

» Estimativa de Poupancas

* [ncentivos disponiveis

* Vida util efetiva

» Taxas de progressao

» Taxas de juro

» Taxas de desconto

» Custo de capital

* Termos de locacao

» Outras entradas financeiras relevantes



Folhas de calculo e outras ferramentas

 Métodos de analise
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28 Unoccupied Temperature Setback Increase 0 0 Mixed Air CFM = Total Supply CFM x % Fan Speed
28 Return Air Temperature 76 76 WMAT or Mixed Air Temperature = OA CFM/ Mixed Air CFM x OAT + RA CFMMixed Air CFM x RAT
30 | Average Room Humidity Ratio: 65 65 MARH or Mixed Air RH = OA CFM/ Mixed Air CFM x OA RH + RA CFM/Mixed Air CFM x RA RH
31 % Fan Speed = 100% for CAV Systems, Varies between Min VAV Flow % to 100% Based on OAT for VAV Systems
L Vd L 32 |Unoccupied Hour Min OA%:! 158 158
. 33 Cooling___System Efficiency (KWhiton): 0.80 Fan k¥Wh = Fan kKW xHours Where Fan kW is determined by % Supply CFM using fan curve below
34 Boiler Efficiency: 75%
35 Fan Data =
CFMvs. KW
36 Unoccupied Hour Operation Shut Down Shut Down Fan Curve for Fan with VFD and Fan with |
37 |Fan Controls VFD VFD 120%
38 Motor hp kW Metered? load factor Fan WNFD
ig gupply Fan ad 4915 n 92% 100% y % Speed
eturn Fan #DIVIO! 0%
41 Exhaust Fan #OIVIO! 10%
= = = 42 8o FCR] 20% 20%
43 _ 2 ——\FD 30%
. e I t O S I te r at I V O S (= Buding Baiant Port T YOS Oz BeTRe e B IGVWFC 40%
I l 45 [Building Balance Point | 55 E 60% \ 50%
46 = =— Paoly. (VFD) EE——
47 |Economizer Available N i , — Poly. (IGVWIFC) [ 0%
45 40%
pe H H .__-__‘__'——‘/.;{ 1.2628x%%- 0.2944x+ 0.0391
50 20% 4 L -
51
52 _.-bﬁ?‘//'
53 0% . T T T T
- - Y 4 - 54 0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
55 % CFM
O .
57
58
59
60 |Existing - OCCUPIED

Sensible Latent

Humidity Ratio Hours: Total Hours Airflow MARH Preheat Cooling Cooling Reheat  Cooling kKWh ':f:g;'l? % Fan Speed Fan kWh
{Grains/lb) Unoccupied i OACFM RACFM {grains/ib) Btu/Hr Btu/Hr Btu/Hr Btu/Hr

G4 102 79 113.20 0 10 10 1067 G045 a0 72 0 191257 34964 0 151 0 100% 495

65 97 78 114.74 0 T 7 1067 5334 a0 73 0 169366 36082 0 96 0 90% 274

66 92 77 116.43 0 142 142 1067 45623 79 75 0 147475 37311 0 1749 0 20% 4270

u 67 87 75 112.06 0 574 574 1067 3912 78 75 0 125584 34138 0 6112 0 70% 12746

68 82 73 108.23 0 1008 1008 1067 3200 78 76 0 103694 31359 0 9076 0 60% 15708
' 69 7 69 93.93 0 1519 1519 1067 2489 76 74 0 81803 20984 0 10409 0 50% 15499

70 72 63 71.90 0 1325 1325 1067 1778 75 68 0 59812 5008 0 5735 0 40% 2035
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Ready E

« Documentados
* Nunca embebidos

e Razoavels



Relatorio
* Relatorio sumario: formato aceite pela industria
» Resultados

 Metodos usados

» Dados
* Preco para cada MRE e pacotes de MRE

* Poupancas de energia prevista por tipo de fonte energética. consumo de

energia, % volume, reducao de custos
EN 16247-3 Energy audits —

Part 3
Section 5.6




Documentacao

Todos Qualificacoes do responsavel pelo modelo energético/consultor

Todos Experiéncia do especialista do processo

Todos Quando for usado software proprietario ou de terceiros: ficheiros de input;
ficheiros de output; Ficheiro climatico
Quando forem utilizados calculos “open-book” : descricao do processo de

Todos , , L L
calculo, pastas de trabalho, ferramentas de calculo; Ficheiro climatico

Todos Pressupostos para a definicao dos custos das MRE

Todos Relatorio sumario - incluindo as poupancas anuais de energia previstas por

tipo de combustivel



Duvidas e Questoes



1. Determinacao do Consumo de Referéencia
2. Calculos das Poupancas
3. Projeto, Intervencao, Verificacao
4. Operacao, Manutencao, Monitorizacao

5. Medicao e Verificacao



Projeto, Intervencao, Verificacao

Procedimentos Complexo Direcionado

Designar um profissional de Verificacao de Desempenho
Operacional (OPV)

Plano de Verificacao do Desempenho Operacional (OPV) v v




Projeto, Intervencao, Verificacao

Verificacao do Desempenho Operacional
» Metodologias OPV

* Inspecao visual - verificar a instalacao fisica da MRE

* MedicOes pontuais - medir 0s principais parametros de utilizacao de energia para as MRE ou

para uma amostra de MRE

» Checklist pré-funcional / teste de desempenho funcional - teste de funcionamento e controle

adequado

» Tendéncia e registro de dados - configurar tendéencias ou instalar de equipamentos de registo

e analise de dados e/ou revisao da logica de controlo




Projeto, Intervencao, Verificacao

Verificacao do Desempenho Operacional

» Execucao do OPV

» Consulta com auditores de energia
* Monitorizacao de projetos, submissoes e mudancas de projeto
* Inspecoes as alteracOes implementadas

* Metodologia para relatar desvios ao projeto

» Apoiar o cliente / equipa PD a Instalar a medida corretamente e, em seguida, reverificar o seu

desempenho; ou

» Colaborar com a equipa PD na revisao das estimativas de poupanca da MRE usando os dados

reais posteriores a instalacao e inputs associados.



Projeto, Intervencao, Verificacao

Verificacao de Desempenho Operacional
* Plano OPV

» Desenvolvido pré-implementacao

 Atividades de verificacao: revisao de projeto, etc...

» Sistemas envolvidos; funcoes e responsablilidades

* Orcamento previsto

» Descricao do relatorio de OPV (Direcionando: quando apropriado a natureza / escala do projeto)

* Provisoes para:
» Utllizacao de instaladores certificados (sempre que existam esquemas de certificacao nacionais)

* Desenvolvimento de plano de formacao para os operadores (descricoes das MRE, desempenho

pretendido, etc)

» Atualizacao ou realizacao de Manual de Sistema



Projeto, Intervencao, Verificacao

Manual de Sistema — Complexo (Direcionado: Atualizar caso existir)

* Manual de Sistema

* Projeto e construcao da instalacao ou rede (requisitos do proprietario do projeto, requisitos

atuals da instalacao / rede, bases do projeto, documentos de registro da construcao / projeto)
* Requisitos operacionais
* Requisitos e procedimentos de manutencao

» Relatorio de processo de comissionamento: plano de OPV, relatorios de testes, registos de

problemas e resolucoes

* Formacao




Projeto, Intervencao, Verificacao

Documentacao

Protocolo Documentacao

Todos Qualificacoes do técnico de OPV

Todos Plano OPV



Duvidas e Questoes



1. Determinacao do Consumo de Referencia
2. Calculos das Poupancas
3. Projeto, Intervencao, Verificacao
4. Operacao, Manutencao, Monitorizacao

5. Medicao e Verificacao



Operacao, Manutencao, Monitorizacao

Plano OM&M (regime de gestao continua) 4 v




Operacao, Manutencao, Monitorizacao

GENERAL SCADA SYSTEM LAYOUT

I I a,n O O I\/I & I\/I Wireless Communications '
Actuator

| @y
¢ PrOcedlmentOS OM&M Accumulator.
.Ra io, __
] ] _ ~ , Microwave
» Melhoria e monitorizacao continua Wt commnitions T i [
Other Intelligent Devices
 Acompanhamento, analise, diagndstico de problemas SCAD‘:.::?““’ ﬁl;;f

Fiber Optic,
Leased Line

» Solucionar problemas

* Manter niveis de producao / niveis de fornecimento de energia

» Métodos:
* Inspecoes Periddicas » Analise peridodica de dados
» Relatorios automaticos de monitoring & targeting » Controlo de Supervisao e Aquisicao
(aM&T) de Dados (SCADA)
* Detecao automatica de falhas e ferramentas de * Recomissionamento Periddico

diagnaostico



Operacao, Manutencao, Monitorizacao
Plano OM&M
* Plano OM&M: contexto do regime de gestao continua

* Processo e intencao

* Ferramentas manuais ou automatizadas ou processos a utilizar

CEO

VP, Deve

lopment

VP, Operations

* Recursos e definicao de funcoes e responsabilidades

* Organograma

* QualificacOes Técnicas para O&M

VP, Sales

Admin

» Objetivos de desempenho quantificaveis (baseados nos indicadores de desempenho)

e Prever:

» Elaboracao do plano de formacao para operadores (descricoes das MRE, metas de desempenho,

resolucao de problemas, etc)
» Atualizar ou elaborar o Manual do Operador

» Desenvolver instrucdes para a equipa da industria/rede nas MRE

Salesperson




Operacao, Manutencao, Monitorizacao

Manual do Operador — Complexo (Direcionado: se existir)

* Manual do Operador

* Freguentemente agrupado com o Manual de Sistema

» Fotografias

* Esquemas e telas finais

» Lista dos principais equipamentos

» Faturas de grandes aquisicoes e reparacoes de equipamentos
» Relatdrios de balanco

* Localizacao de Equipamentos

 Logica do sistema de controle

* Instrucoes O&M

* Materiais de formacao



Operacao, Manutencao, Monitorizacao

Documentacao

Protocolo Documentacao

Todos Plano OM&M (regime de gestao continua)

Todos Organograma



Duvidas e Questoes



1. Determinacao do Consumo de Referéencia
2. Calculos das Poupancas
3. Projeto, Intervencao, Verificacao
4. Operacao, Manutencao, Monitorizacao

5. Medicao e Verificacao



Medicao e Verificacao

Procedimentos Complexo Direcionado

Nomear um técnico de M&V v v
Plano M&V v v
Toda a Instalacao (Opcao C) v _
Medicao isolada da(s) MRE — todos os parametros (Opc¢ao B) v v

Medicao isolada da(s) MRE — parametros chaves (Opcéao A)




Opcao C

* Toda a Instalacao

ATATERERT

* Opcao C: analise de faturas

* Protocolo Complexo S —
* Poupancgas estimadas > 10% do consumo energético da instalacao == ) | H:j-j;{;f;_h
 Toda a instalacao; interacdes | —

* Equacao do uso de energia/analise de regressao rrnstiiihi,

 Ajustes periddicos e nao periodicos

» Avaliacao Estatistica

NTLAETnrmmn

. CV[RMSE] < 15%

e MBE +/- 7%
e T-stat > 2.0



OpcaoAeB
* Medicao Isolada da(s) MRE

* Opcao A: Medicao de parametros chave
* Opcao B: Medicao de todos os parametros

* Protocolos direcionados, e por vezes Complexos, utilizando a Opcao B

» Especifico para cada MRE
» Estabelecer as fronteiras de medicao

e Parametros estimados



Processo

» Seqguir o processo M&V do IPMVP
1. Documentar o consumo de referéncia
Pre-implementacao

2. Planear e coordenar atividades de M&V
3. Verificar operacoes
4. Recolher dados

N Pos-implementacao
5. Verificar Poupancas

6. Reportar resultados



Aplicacao do M&V — Pré-implementacao
* Plano M&V

» Aderente com o IPMVP

» Selecao da opcao adequada

 Definir ajustes periddicos e nao periodicos

» Definir a fronteira de medicao

* Definir o periodo de medicao

* Localizacao dos contadores, precisao

* Reunir dados do consumo de referéncia e pds-implementacao

» Opcao A: parametros estimados



Medicao e Verificacao

Efeitos do Periodo Operacional

Desenvolver Recolher
Plano M&V dados

Relatorio de Verificar
M&V Poupancas

Instalar
medidas

Recolher
dados




Medicao e Verificacao

Documentacao
Todos Qualificacoes do técnico de OPV
Todos Plano M&V
Todos Ajustes periodicos

Todos Reunir dados pré-intervencao (Periodo de consumo de referéncia)



Duvidas e Questoes






Exemplo 1: Substituicao de motores em linhas de
embalamento numa instalacao fabril

» Medicao pontual - simples para estimar poupancas

* MRE nao especifica / de processo

* A fronteira de medicao deve ser desenhada em torno de cada motor
* Opcoes A ou B do IPMVP provavelmente serao as mais adequadas
* Protocolo Industria e Aprovisionamento Energeético - Direcionado

* Apenas é necessario elaborar os consumos de referéncia associados aos

motores

» Uma abordagem por amostragem pode ser adotada na auditoria energeética,

desde gue a amostra selecionada seja representativa.



Exemplo 2: Melhoria de Instalacao industrial

* MRE consistem em retrofit de luminacao, instalacao de GTC, melhorias na

unidade de tratamento de ar, instalacao de variadores de velocidade
* A Opcao C do IPMVP sera provavelmente a mais adequada

* Protocolo Industria e Aprovisionamento Energético - Complexo




Exemplo 3: Melhoria dos equipamentos na central energetica

» Substituicao de motores, bombas, etc., por equipamentos idénticos.
 MRE sao projetadas para melhorar a eficiencia do sistema

* Fronteira de medicao deve ser desenhada em torno do(s) equipamento(s)

apenas na central energética. A Opcao B do IPMVP provavelmente sera a mais

adequada

* Apenas € necessario desenvolver o consumo de referéncia associado ao

equipamento a ser atualizado

* Protocolo Industria e Aprovisionamento Energetico - Direciona i




Duvidas e Questoes






Cronograma de Inscricao
» Sera enviada, aos participantes da formacao, um link para o registo de PD e QAA

* Apenas o0s participantes gue estiveram presentes durante toda a formacao sao

elegivels para realizar o teste para QAA e se candidatarem arede ICP
» Sera enviado um link para a realizacao do teste para QAA

» Os processos devem ser submetidos no prazo de duas semanas. Entraremos em

contato se necessitarmos de informacoes ou esclarecimentos adicionalis

* Assim gue a nossa analise estiver concluida, iremos notifica-lo para confirmar o

seu estatuto oficial como membro da rede ICP PD/QAA



Requisitos para o Project Developer

» Lista dos técnicos gue irao coordenar os projetos do ICP e suas credencialis -
opcao 1 (engenheiro reconhecido) ou opcao 2 (licenciatura em
engenharia/ciéncia mais certificacao adicional) - descrever a relevancia da
gualificacao

* Assinar a Declaracao de Honra confirmando a experiencia do PD nas 5 fases:

e Consumo de referéncia

» Calculos de Poupancas
* Projeto, Intervencao, Verificacao
* Operacao, Manutencao, Monitorizacao

* Medicao e Verificacao
* Aceitacao do T&Cs do ICP e de que a informacao apresentada esta correta
* Logotipo da empresa e breves descricao

» Sequro adequado ao projeto



Requisitos para o QA Assessor

» Lista dos técnicos gue irao coordenar os projetos do ICP e suas credencialis -
opcao 1 (engenheiro reconhecido) ou opcao 2 (licenciatura em
engenharia/ciéncia mais certificacao adicional) - descrever a relevancia da
gualificacao

* Assinar a Declaracao de Honra confirmando a experiencia do QA nas 5 fases:

» Consumo de Referéncia

» Calculos de poupancas

* Projeto, Intervencao, Verificacao

* Operacao, Manutencao, Monitorizacao
* Medicao e verificacao

* Aceitacao do T&Cs do ICP e de que a informacao apresentada esta correta
* Logotipo da empresa e breves descricao

* Faca o teste QAA - online, 40 perguntas, 30 minutos

» Sequro adequado ao projeto



Duvidas e Questoes



Projetos Piloto
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Investor Confidence Project

europe.EEperformance.org

Para mais informacao:

Luis Castanheira Jorge Rodrigues de Almeida

Diretor Técnico ICP Europe Diretor ICP Europe
castanheira@rda.pt almeida@rda.pt



